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RESUMEN EJECUTIVO

La camparia semestral de mediciones de campo se efectlio de acuerdo con el cronograma
previamente enviado a Autoridad Portuaria de Guayaquil, y fue ejecutado para el semestre
12 Julio 2013 - 11 Enero 2014, cuyos datos fueron analizados en los laboratorios, para
luego ser procesados y evaluados por el equipo técnico asignado para el efecto. Durante
la décima tercera camparia de monitoreo ambiental integral, que a partir del segundo afio
de monitoreo es semestral, se realizO un muestreo de pardmetros fisicos, quimicos y
bioldgicos en nueve puntos (zona de depdsito, boyas 72, 67, 66, 59, 48, 33, 17 y 09) a lo
largo del canal de acceso a Puerto Maritimo de Guayaquil. Los trabajos de campo se
Ilevaron a cabo los dias 14 y 15 de noviembre del 2013. Adicionalmente, se procede al

analisis semestral correspondiente al periodo Julio del 2013-Enero 2014,
Para la evaluacioén de las condiciones ambientales, en cada estacion de muestreo:

a) Se midieron los niveles de oxigeno disuelto (OD), demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), temperatura (°C), salinidad, pH, solidos disueltos totales (TDS), turbidez, niveles

de nitritos, nitratos y fosfatos;

b) Se realizaron arrastres para la coleccion de muestras de fitoplancton, zooplancton e
ictioldgicas;
c) Se colectd muestras de sedimento para andlisis de macro y microbentos, textura del

mismo; y,

d) Se colectaron muestras de agua para andlisis de concentracion de metales pesados y
pesticidas. Los parametros ambientales fueron medidos tanto en la superficie como en el

fondo (~10m) de la columna de agua

Incluye este informe los resultados y analisis de las visitas a las camaroneras ANISALEO
ubicada en la Isla Palo Santo y PESYCAM en Data de Posorja, que zon zonas

influenciadas por los trabajos de dragado.
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1. Parédmetros fisico-quimicos

En este monitoreo la temperatura promedio superficial del agua fue de 25,47 £ 0, 32 °C
y la de fondo 25,31 + 0,33 °C. La uniformidad entre las temperaturas de superficie y fondo,
probablemente se deba a la fuerte circulacion de agua durante el muestreo, que incluso en
la estacion de la boya 59 llamo la atencion, de quienes en ese momento recolectaban las

muestras.

Los valores de potencial de hidrégeno (pH) promedio tanto superficial, como de fondo
fueron los siguientes: 7,89 + 0,16 y 7,86 + 0,19 respectivamente. EI pH promedio
registrado en el fondo de la columna de agua es ligeramente inferior al registrado en la
superficie. EI pH decrece con la disminucion de la salinidad y con el incremento del aporte
de aguas servidas, y esto se observa conforme se avanza hacia el interior del Estero Salado,
especialmente en la estacion de la boya 72, la més cercana a Puerto Maritimo. Los valores
de pH registrados en el monitoreo, estan dentro del rango permitido por el TULAS para
aguas de buena calidad donde se preservan la flora y la fauna estuarina que es de 6.5 a 9.5

unidades de pH.

Los promedios de oxigeno disuelto (OD) a nivel superficial y de fondo de la columna
de agua registrados fueron de 7,22 mg/l O, £ 059 y de 7,28 mg/l O, =+ 0,47
respectivamente. En el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS) el
valor minimo permitido, para la preservacion de flora y fauna en ecosistemas estuarinos es
de 5 mg/l O, por lo tanto, los valores registrados en el muestreo de oxigeno disuelto son

mayores al minimo valor permitido.

La demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) promedio superficial registrada fue de
1,89mg/l £ 0,78 y la del fondo de la columna de agua de 1,67 mg/l + 0,87. Las estaciones
de muestreo en este monitoreo, a lo largo del canal de acceso estuvieron dentro los limites
permisibles presentados en el TULAS (2002) para calidad de agua de consumo humano y
uso domeéstico. No existen dentro de la Legislacién ecuatoriana limites permisibles de

DBOs para agua estuarina para el mantenimiento de la flora y fauna.

Para diciembre de 2013, se obtuvieron en el monitoreo en lo que se refiere a turbidez, un
promedio de 10,82 + 6,85 NTU a nivel superficial y de 10,43 + 5,72 en el fondo. Los

fuertes movimientos de agua, derivados de las corrientes de mareas y de la épocas de
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aguaje, ocasionan una remocion de sedimentos depositados en el fondo, lo que inéi;JIe en el
incremento de los valores de turbidez, provocando variabilidad de estos valores. Los
solidos disueltos totales promediaron a lo largo del canal de acceso para la superficie
26377 £ 205,96 mg/l y para el fondo 26232 + 186,03.

La concentracion promedio de nitritos y nitratos a nivel superficial fueron: 0,031 + 0,015
mg/l NO, y 1,872 £+ 0,948 mg/l NOs. En el fondo de la columna de agua, los valores
promedio encontrados son los siguientes: 0,029 + 0,018 mg/l NO;, y 2,039 + 1,169 mg/I
NOgs. Tanto para superficie como para fondo los valores registrados estan por debajo del
maximo permitido por el TULAS para aguas de consumo humano, que es de 1 mg/l para
nitritos y de 10 mg/l para nitratos, no existen valores de limites permisibles para aguas
marinas y de estuario. Con respecto al fosfato, las concentraciones promedio para
diciembre 2013 fueron de 0,268 + 0,066 mg/I en la superficie y de 0,404 + 0,124 mg/l en el

fondo de la columna de agua.
2. Componente Bidtico

La cuantificacion celular refiere un promedio de 129000 cel.100m™a nivel superficial y
en el fondo de la columna el promedio de células fue de 40915 cel.100m™, observandose
que hacia el exterior del Canal de acceso hay reduccion de células fitoplanctonicas. Se
identificaron un total de 50 especies fitoplancténicas. En los muestreos de arrastre
superficial existe abundancia pero no hay diversidad, mientras que en arrastre vertical hay
una muy buena diversidad, lo que concuerda con los datos de clorofila que encuentra mas
altos sus valores. Esto podria deberse a factores como cambios estacionales, ya que el
estuario no esta recibiendo el aporte de agua dulce de los rios de la cuenca del Guayas en
los mismos caudales que hace afios, y/o que la remocién de los sedimentos ha provocado
cambios o0 migraciones de organismos planctdnicos y esto provoca una readaptacion al

medio marino-estuarino.

De manera general en toda el &rea de estudio las estaciones con mayor densidad
fitoplanctonicas fueron representadas por las estaciones Boya 33 y Boya 48, la mayor

biomasa fitoplanctonica se registro a nivel vertical.

La mayor productividad del fitoplancton se observd en junio del 2012 en arrastres
superficiales y en menores densidades a partir de noviembre 2012, se mantiene la misma

concentracion baja para junio del 2013.

X1 Informe de Monitoreo Ambiental del Dragado de Mantenimiento del Canal de Acceso
al Puerto Maritimo de Guayaquil, semestre 12 Julio 2013-11 Enero 2014 Pagina 3



En lo que se refiere al zooplancton (300 pm) los organismos méas abundantes fueron la

subclase de los Copépodos especialmente Acartia lilljeborgi Giesbrecht el mismo que en la
superficie es méas abundante, lo que indicaria que este es capaz de soportar cambios de
salinidades, temperaturas y otros factores externos como son las perturbaciones
ocasionadas por la presencia de embarcaciones que ingresan al canal de acceso al Puerto
Maritimo de Guayaquil. La mayor presencia de organismos zooplanctdnicos se encuentra
en arrastre vertical en las estaciones que se encuentran dentro del estuario interior, sitio
donde entra una variedad de organismos en diferentes estadios larvarios ya que estas areas

ecoldgicamente son consideradas de refugio.

Los resultados ictioplanctonicos obtenidos en el monitoreo comparado con los resultados
obtenidos en diciembre del 2011, mayo y noviembre del 2012 se observa que la maxima
concentracion de larvas registrada es de 3 larvas x10m™, la presencia de larvas de peces en
arrastre superficial ocurre en las estaciones mas exteriores del Estero Salado (estaciones
Boya 9, Zona de depdsito, Boya 17, Boya 33), mientras que en arrastre vertical la
presencia de larvas de peces se registra en las estaciones 66 y 67 en los monitoreos de
diciembre del 2011 y junio del 2013. Como se menciona, no se ha evidenciado un patrén
de distribucidn ni concentraciones que indiquen ser zonas de desove de especies marinas o
estuarinas, patron de distribucion 2008 donde se registré concentraciones de hasta 29

huevos de peces.

En el bentos se encontraron 4 clases de macroinvertebrados presentes en las muestras
recolectadas, de las cuales Pellecypoda fue la mas representativa con el 32%, seguido de
Anelidos (29%) y Maxillopoda (24%). En los Pellecypodos, las especies mas abundantes
fueron Donax spp. y Feloniella sericata, las mismas que representaron el 24% y 9%
respectivamente. La estacion de muestreo ubicada a un lado de la Boya 59 fue donde se

presento la mayor cantidad de restos de especies, seguida de la zona de deposito.

Cabe indicar que todas las especies fueron encontradas en forma de restos, lo cual podria
estar pasando por la remocion de materia organica y detritus; asi como también a escasez
de vida en la columna de agua (organismos plancténicos) por causas externas, afectando el

desarrollo saludable de la comunidad macro bentdnica.

Clorofila a en términos de su contribucién a la productividad global, las diatomeas son los
fotosintetizadores acuaticos mas importantes, dominando en el fitoplancton de las aguas

frias, ricas en nutrientes, especialmente en zonas de surgencias (upwelling areas) en los
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océanos. Estas diatomeas son indicadoras de la buena salud de los ecosistemas acuaticos,

ya que responden rapidamente a los cambios que se producen en el medio ya sean fisicos,

quimicos o bioldgicos.

Los macroinvertebrados durante el estudio se registraron dos grupos diferenciados de
organismos adheridos a la Boya 72 de sefializacion de acceso maritimo al Golfo de
Guayaquil como son los invertebrados y las algas.

La Clase Pelecypoda fue la mas representativa (98%), siendo la especie Mytella strigata la
que estuvo presente en mayor abundancia. Todos los individuos recolectados se
encontraron en estadio juvenil, similar a lo reportados en muestreos anteriores; lo cual
podria estar relacionado a la posicion de la boya, la misma que se encuentra al interior del
Golfo de Guayaquil.

3. Componentes contaminantes

Las concentraciones de plomo determinadas en el laboratorio tanto en la superficie y fondo
de la columna de agua para los afios 2011, 2012 y 2013, se encontraron en niveles
inferiores a los detectables por el instrumento < 0.001 mg/l y por ende inferior a lo
permitido en el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS) de 0.01

mg/l para la preservacion de la flora y fauna en un estuario.

Los resultados obtenidos en  la concentracion  pesticidas organoclorados y
organofosforados que se realizaron en el sedimento recogido en las estaciones de boyas
y en cada una de las camaroneras monitoreadas, se encuentran por debajo del limite de
deteccidn del instrumento de medicion, y por debajo del criterio de calidad admisible por
la Legislacion Ecuatoriana para ambos tipos de pesticidas que es de 10 pg/l, segun el Texto
Unificado de Legislacion Ambiental para la preservacion de flora y fauna en un sistema

estuarino.
4. Estudio geologico.

En téerminos generales, las variaciones cuantitativas granulométricas encontradas para los
sitios de muestreo se explican por las diferencias en la dinamica sedimentaria dentro del
estuario. Estas diferencias no son significativas desde el punto de vista de las
denominaciones cualitativas. Sin embargo, se ha encontrado una discrepancia notable en la
boya 17, donde el primer evento reporta limo (arenoso), mientras que los muestreos

posteriores indican la presencia de arena con escasa 0 ninguna presencia de componentes
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procedimientos aplicados durante el muestreo; b) las épocas de muestreo, influenciadas por

mayor 0 menor escorrentia acarreadora de sedimentos originados en diferentes fuentes; c)
los estados de la marea durante el muestreo; d) los tamafios de tamices para separar las
fracciones finas de las gruesas; €) la precision en el uso de las mediciones hidrométricas; f)
las escalas granulométricas utilizadas para la designacion del resultado del anélisis; etc.

5. Visita a Camaroneras

La visita a la Camaronera PESYCAM, se efectdo sin ningln tipo de inconveniente debido
a la presta colaboracién del gerente-propietario. La informacion que se pudo obtener por
parte de los administradores de la camaronera, fue de una produccién estable de camarén,
con Optimas supervivencias y cuyos niveles son los normales para la época seca, dicha
estabilidad en la producciéon ha permitido al grupo diversificar sus actividades en una
camaronera vecina, en el sector de Data de Posorja y han adquirido una camaronera en el

sector de Puerto Sabana.

La visita a la Camaronera ANISALEO, ubicada en la Isla Palo Santo, es una alternativa de
monitoreo, pues esta camaronera ya habia formado parte de monitoreos en otros procesos
de dragado. Las producciones en esta camaronera son estables para la época del afio, con
incrementos de peso aceptables que disminuyeron el ciclo de produccion segin nos
manifestaron y prosiguen con cosechas parciales (raleos), con los que han llegado a
obtener supervivencias que van del 60-70% de promedio, de 3500 a 6000 Ib/Ha, con peso

promedio de camardn entre 22-28 gramos.

Para las camaroneras los andlisis realizados in situ, como en los laboratorios respectivos,
de los parametros ya determinados para este tipo de monitoreo y contemplados en el PMA,
evaluados posteriormente, determinan que no hay afectacion de sus actividades, por parte

del trabajo realizado por la Draga Francisco de Orellana.
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XIIl INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL DEL DRAGADO DE
MANTENIMIENTO DEL CANAL DE ACCESO AL PUERTO MARITIMO DE
GUAYAQUIL

Informe semestral: 12 Julio 2013-11 Enero 2014

1. Antecedentes

Autoridad Portuaria de Guayaquil (APG) suscribié el 12 de junio del 2009 con la Escuela
Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), el Contrato 17-2009, para realizar la “Auditoria
y Monitoreo Ambiental del Dragado de Mantenimiento del Canal de Acceso al Puerto
Maritimo de Guayaquil”, siendo la duracion de este contrato de 5 afios. EIl presente
informe comprende las mediciones generales post-dragado, debido a que el contrato de
dragado entre DIGEIM y APG, suscrito en julio del afio 2008 por cinco afios, culmind el
24 de julio de 2013, y segun los pliegos del contrato entre ESPOL y APG, una vez
concluidos los trabajos de dragado de mantenimiento, se realizard una campafia de
mediciones en las trece estaciones de control (nueve estaciones de boyas y cuatro
camaroneras) donde se haran observaciones tanto en el agua como en el sedimento, siendo
este informe un complemento de los ya elaborados y entregados consecutivamente desde el
afio 2009 hasta el 2013.

A partir del monitoreo ambiental periddico que realiza el Centro de Estudios del Medio
Ambiente (CEMA) de la ESPOL, se ha desarrollado una base de datos con los informes
respectivos que estan disponibles tanto para APG como para los usuarios, que permitira
realizar un seguimiento y control ambiental en el area de influencia directa del proyecto,
estableciendo las potenciales afectaciones asociadas con la obra del dragado, cuya
ejecucion es fundamental para mantener las condiciones nauticas del canal de acceso al
principal puerto del pais, asegurando de esta manera la competitividad del comercio

maritimo internacional.
2. Dragado de Mantenimiento

La obra de dragado consiste en extraer del fondo marino del canal de acceso a Puerto
Maritimo de Guayaquil, en el estuario del Estero Salado, una tasa promedio del orden de
17500.000 m® anuales de sedimentos, y transportarlos a la zona de depdsito situada al oeste
de la isla Pund, en un sitio formado por un circulo de una milla de didmetro, cuyo centro
estd en las coordenadas geograficas 2° 50’ 30” de Latitud Sur, y 80° 16'22” de Longitud

Oeste. La ejecucion de la obra esté a cargo de la Direccion General de Intereses Maritimos
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(DIGEIM), a traveés del Servicio de Dragas de la Armada (SERDRA), que opera la Draga
“Francisco de Orellana”, que es del tipo de succion en marcha, con capacidad de tolva de

1.500 m?, con 78,16 m de eslora, 15 m de manga, y 4,25 m de calado méximo.
3. Actividades del Monitoreo Ambiental

De acuerdo con lo establecido en los términos de referencia para la auditoria y monitoreo
Ambiental, del Dragado de Mantenimiento del Canal de Acceso al Puerto Maritimo de
Guayaquil, se realizaron las mediciones de campo del monitoreo ambiental, se recolectaron
las muestras respectivas y se llevaron a los laboratorios acreditados, posteriormente los
datos recabados fueron procesados y analizados por el equipo técnico asignado para el

efecto.

4. Ubicacion y caracteristicas geograficas
El canal de acceso al Puerto Maritimo de Guayaquil esta localizado en la parte occidental

del estuario del Rio Guayas, aproximadamente entre los 2° y 3° de Latitud Sur. (Figura 1).

Figura 1. Ubicacion del area de estudio (Fuente: CEMA-ESPOL, 2013)
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